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VERFAHREN ZUR DATENOBERTRAGUNG IN EINEM PUNK- 
KOMMUNI KAT I ONS SYSTEM 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Da- 
ten in einem Funk-Korronunikationssystem, insbesondere in einem 
Mobil funksys tern. Ferner betrifft die Erfindung ein Funk-Kom- 
raunikationssystem, eine Basisstation sowie ein Teilnehmer- 
Endgerat zur Durchf iihrung des erf indungsgemailen Verf ahrens . 



10 In Funk-Kommunikationssystemen, beispielsweise dem europai- 
schen Mobil funksystem der zweiten Generation GSM (Global Sy- 
stem for Mobile Communications) , werden Inf ormationen (bei- 
spielsweise Sprache, Bildinformation oder andere Daten) mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen uber eine Funkschnitt- 

15 stelle ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 

eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmer- 
Endgeraten, wobei die Teilnehmer-Endgerate Mobilstationen 
oder ortsfeste Funkstationen sein k5nnen. Das Abstrahlen der 
elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requen- 

20 zen, die in einem fur das jeweilige System vorgesehenen Fre- 
quenzband liegen. Weiterbildungen basierend auf dem GSM-Sys- 
tem, unter den Begriffen GPRS oder EDGE bekannt, zur Obertra- 
gung von hoheren Datenraten werden als 2,5. Generation be- 
zeichnet. Funk-Kommunikationssysteme, wie beispielsweise UMTS 

25 (Universal Mobile Telecommunication System) oder andere Sys- 
teme der dritten Generation sind im Vergleich zur zweiten Ge- 
neration fur noch hohere Datenraten ausgelegt. Fur die dritte 
Mobilfunkgeneration sind zwei Modi vorgesehen, wobei ein Mo- 
dus einen FDD-Betrieb (frequency division duplex) und der an- 

3 0 dere Modus einen TDD-Betrieb (time division duplex) bezeich- 
net. Diese Modi finden in jeweils unterschiedlichen Frequenz- 
bandern Anwendung, wobei sie jeweils ein so genanntes CDMA- 
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Teilnehmerseparierungsverfahren (Code Division Multiple Ac- 
cess ) unterstiit zen „ 

Im Rahmen der Standardisierung von Netzwerkf unktionalit&ten 
des UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) und GERAN 
(GSM EDGE Radio Access Network) durch 3 GPP (3 rd Generation 
Partnership Project) wird die Unterstutzung eines so genann- 
ten MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast Service) definiert. 
Naheres hierzu ist den technischen Spezif ikationen 3GPP TS 
22.146 V6.2.0 (2003-03) und 3 GPP TS 23.246 VI. 1.0 (2003-07) 
entnehmbar. Ziel des MBMS ist es r Multimedia -Da ten mit einer 
typischerweise hohen Datenrate mittels einer unidirektionalen 
Punkt-zu-Multipunkt-Gbertragung gleichzeitig einer Vielzahl 
von Teilnehmern ttber gemeinsam genutzte KanSle zur Verfugung 
stellen zu konnen, wobei vorzugsweise pro Funkzelle nur ein 
MBMS-Funkkanal verwendet wird. Vorteilhaft wird hierdurch 
eine vielfache Obertragung gleicher Daten auf mehreren Punkt- 
zu-Punkt-Verbindungen bzw. KanSlen vermieden. 

MBMS unterscheidet zwischen zwei Anwendungen der Multimedia- 
datentibertragung. Multicast und Broadcast. Ein Multicast- 
Dienst stellt dabei einen unidirektionalen Punkt-zu-Multi- 
purtkt-Dienst dar, in dem Daten ausschlieftlich von Teilnehmern 
einer Gruppe, die entsprechende Berechtigungen zum Empfang 
dieses Dienstes, beispielsweise aufgrund eines Abonnements, 
haben, empfangen werden konnen. Im Gegensatz hierzu k5nnen 
bei einem Broadcast -Dienst alle Teilnehmer, die sich. in dem 
Bereich der Ausstrahlung des Dienstes bef inden, Daten dieses 
Dienstes empfangen. Weitere Definitionen und Beschreibungen 
der Unterschiede k6nnen unter anderem den Kapiteln 3.1 f 4.1 
und 4.2 der oben genannten TS22.146 entnoramen werden. 
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Ein fehlerfreier Empfang der Daten wird durch eine sendersei- 
tige so genannte Forward Error Correction (FEC) , d.h. durch 
ein Hinzuftigen von Redundanz, sowie eine hohe Sendelei stung 
sichergestellt . Trotz dieser Vorkehrungen kann jedoch insbe- 
5 sondere bei Teilnehmern, die sich in einer groBen Entfernung 
von der sendenden Basisstation befinden oder deren Empfang 
durch Abschattungen Oder hohe Interferenz beeintrachtigt 
wird, der Fall auftreten, dass Datenblocke nicht korrekt emp- 
fangen bzw. detektiert werden kSnnen. Dies ist insbesondere 
10 aus Sicht von fur einen Multicast -Dienst Gebuhren zahlende 
Teilnehmer nicht akzeptabel. Nachteilig ist zudem, dass die 
Forward Error Correction unabhangig von variierenden Ernp- 
fangsverhaltnissen realisiert wird und somit Obertragungsres- 
sourcen nicht effizient genutzt werden kSnnen, und dass auf- 
grund der konstant hohen Sendeleistung eine starke Interfe- 
renzbeeinflussung paralleler Signaliibertragungen auftritt. ; 



15 



Aufgabe der Erf indung ist es daher, ein Verfahren sowie Sys- 
. temkomponenten anzugeben, die einen verbesserten Empfang von 

20 Daten bei ef f izienterer Nutzung von Obertragungsressourcen 
ermoglichen. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren, das 
Funk-Kommunikationssystem, die Basisstation sowie das Teil- 
nehmer-Endgerat gemaft den Merkmalen der unabhangigen Patent - 
ansprache gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den je- 

25 weiligen abhangigen Patentansprttchen entnehmbar. 



ErfindungsgemaJi wird von einem Teilnehmer- Endgerat nach dem 
Empfang eines Datenblocks, das gemali einer Punkt-zu-Multi- 
punkt-Obertragung von einer Basisstation eines Funk-Kommuni- 
kationssystems gesendet wurde, eine Information bezuglich des 
Empfangs des Datenblocks zu der Basisstation signalisiert . 
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Die Information kann dabei einer Status information entspre- 
chen. Vorteilhaft wird hierdurch ein Mechanismus eingefiihrt, 
der es ermoglicht, netzseitig Statusinformationen von Teil- 
nehmer-Endgeraten zu erfassen, auszuwerten und gegebenenfalls 
Mafcnahmen beispielsweise zur Anpassung der Dateniibertragung 
abzuleiten. 

Besonders vorteilhaft wird das Verfahren fur die Obertragung 
des Datenblocks in einem einem Broadcast- und/oder Multicast 
Dienst zugeordneten Kanal, wie es einleitend beschrieben 
wurde, eingesetzt. 

Einer Ausgestaltung der Erf indung zufolge wird die Informa- 
tion bezuglich des Empfangs des Datenblocks in einem von ei- 
ner Anzahl von Teilnehmer-Endgeraten gemeinsara genutzten Ka- 
nal zu der Basisstation signalisiert. 

Im Gegensatz zu bekannten Punkt-zu-Punkt-Verbindungen, bei 
denen beispielsweise ARQ-Mechanismen (Automatic Repeat Re- 
quest) eingesetzt werden, ist durch die erf indungsgemafte Nut- 
zung eines gemeinsamen Kanals Verfahren kein Aufbau einer der 
Anzahl Teilnehmer-Endgeraten entsprechenden Anzahl von Kana- 
len zur Obertragung von Informationen erf orderlich, wodurch 
vorteilhaft die begrenzte Anzahl von Funkressourcen eff izien- 
ter genutzt werden kann* Als Kanal kann dabei beispielsweise 
ein allgemeiner Signalisierungskanal (engl. Common Channel) 
oder ein dezidierter Kanal (engl. Dedicated Channel, DCH) 
verwendet werden, wobei letzterer vorteilhaft St6rungen oder 
eine Oberlastung des allgemeinen Signalisierungskanals ver- 
meidet. Die auf dem Kanal signalisiert en Informationen werden 
beispielsweise in einer der Basisstation ttbergeordneten Ba- 
sisstations-Steuerung, speziell in der so genannten Funkver- 
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bindungssteuerung (engl. Radio Link Control, RLC) ausgewer- 
tet . 



Geraali einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird als In- 
5 formation ein Zugrif f sfunkblock Oder ein zumindest eine An- 
zahl von Eigenschaften eines Zugrif fsfunkblocks aufweisender 
Signalisierungsfunkblock von dem Teilnehmer-Endgerat zu der 
Basisstation Obertragen. 

10 Eiri derartiger Zugrif f sfunkblock (engl. Access Burst) weist 
den Vorteil auf, dass er aufgrund einer langen Trainingsse- 
quenz empf angerseitig gut detektierbar ist, auch wenn auf- 
grund eines gleichzeitigen Zugriffs auf den gemeinsamen Kanal 
Kollisionen der Signal isierungen auftreten. Weiterhin ist ein 

15 derartiger Zugrif f sfunkblock derart aufgebaut, dass eine ge- 
naue Anpassung des sendenden Teilnehmer-Endgerates auf die 
Zeitstruktur der Basisstation nicht erforderlich ist. Insbe- 
sondere bei einem Einsatz der Erfindung in einem TDMA-basier- 
ten System wird hierdurch der vorteilhaf te Einsatz des Ver- 

20 fahrens mdglich, selbst wenn aufgrund einer aktuell nicht be- 
stehenden bidirektionalen Kommunikation keinerlei zeitliche 
Synchronisation (so genanntes Timing Advance) des Teilnehmer- 
Endgerates durch die Basisstation erfolgen kann. Im Fall ei- 
nes CDMA-basierten Systems kann eine empf angsseitige Trennung 

25 von Informationen mehrerer Teilnehmer-Endgerate beispiels- 

weise durch eine Nutzung unterschiedlicher Spreizcodes erfol- 
gen, wobei die Spreizcodes beispielsweise zuf allsgesteuert 
von den Teilnehmer-Endgerat en gewahlt werden. 



30 



Einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zufolge signali- 
siert die Information einen nicht korrekten Empfang bzw. kei- 
nen Empfang des Datenblocks. Die Signalisierung nur in dem 
Pall, dass ein Datenblock nicht korrekt empfangen bzw. nicht 
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detektiert wurde, verringert vorteilhaft die Signalisierungs- 
last von Informationen. Die Basisstation bzw. das System emp- 
fangt beispielsweise nur Statusinf ormationen, die beispiels- 
weise in Form der vorangehend beschriebenen Zugrif f sf unkbl6- 
5 eke ausgefuhrt sein konnen. 1st hingegen beabsichtigt , an- 

stelle Oder zusatzlich zu dem Statusinformationen eines nicht 
korrekten Empfangs weitere Informationen zu signalisieren, 
beispielsweise den korrekten Empfang fur jeden Datenblock, so 
kann dies beispielsweise durch eine zeitliche Einteilung der 
10 Signalisierungsressource in Zeitschlitze, die einer jeweili- 
gen Anzahl von Teilnehmer-Endgeraten zugeordnet werden, ge- 
steuert werden. 

Einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung zu- 
15 folge wird abhangig von der empfangenen Information oder Sta- 
tusanzeiger netzseitig zumindest eine nochmalige Obertragung 
des Datenblocks initiiert. Durch eine oder mehrere nochmalige 
Obertragungen des Datenblocks wird vorteilhaft ermoglicht, 
dass Teilnehmer-Endgerate diesen Datenblock korrekt empfangen 
20 bzw, detektieren k6nnen. Bei der nochmaligen Obertragung kann 
dabei beispielsweise der Fehlerschutz oder die Sendeleistung 
der Basisstation erh5ht werden. Bekannte Verfahren wie das so 
genannte Incremental Redundancy sind vorteilhaft einsetzbar. 

25 Bei einer Aufteilung eines Datenblocks uber eine Anzahl von 
Funkblocken, gemafi GPRS beispielsweise ttber vier FunkblScke, 
kSnnen hierzu korrespondierende vier Funkbldcke zur Signali- 
sierung der Informationen zu der Basisstation von beispiels- 
weise vier unterschiedlichen Teilnehmer-Endgeraten oder Grup- 

30 pen von Teilnehmer-Endgeraten genutzt werden, sodass die 

Wahrscheinlichkeit von Kollisionen weiter vorteilhaft verrin- 
gert wird. Alternativ erfolgt der Zugrif f auf die Ressourcen 
zufallsgesteuert, beispielsweise gemaft dem bekanrvten ALOHA- 
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Protokoll. Einer weiteren Alternative zufolge konnen die kor- 
respondierenden Funkbldcke eines physikalischen Punkt-zu-Mul- 
tipunkt-Kanales mehreren physikalischen Punkt-zu-Multipunkt- 
Kanalen zugeordnet sein, die gemeinsam einen logischen MBMS- 
5 Kanal bilden. D.h. Teilnehmer-Endgerate, die Datenblocke auf 
vier physikalischen Punkt-zu-Multipunkt-Kanalen empfangen, 
signalisieren die Informationen bezuglich des jeweiligen Emp- 
fangs der Datenblocke in vier Unterressourcen eines gemeinsa- 
men Riickkanals. Hierdurch muss vorteilhaft nicht fur jeden 

10 aufgebauten physikalischen Punkt-zu-Multipunkt-Kanal ein ge- 
sonderter Ruckkanal aufgebaut werden, und eine wiederum effi- 
zientere Nutzung der begrenzten Funkressourcen ermdglicht. 
Vorteilhaft lasst sich ferner die Obertragungsrate in fur die 
Obertragung in Abwartsrichtung zu den Teilnehmer-Endgeraten 

15 gegenaber der Obertragungsrate des Riickkanals erweitern, wenn 
von einer systembedingten Obergrenze der Summe von physikali- 
schen Kanalen beider Obertragungsrichtungen ausgegangen wird. 

Sollte beispielsweise aufgrund von Kollisionen der Informati- 
20 onen mehrerer Teilnehraer-Endgerate ein Empfang bzw. Detektion 
der Informationen durch die Basisstation nicht meglich sein, 
so kann bereits die Detektion einer erhShten Signalisierungs- 
last auf dem Ruckkanal dahingehend interpretiert werden, dass 
der gesendete Datenblock von einer Anzahl von Teilnehmer-End- 
25 geraten nicht korrekt empfangen wurde, und eine erneute Ober- 
tragung des Datenblocks initiiert werden. Die Detektion der 
erhbhten Signalisierungslast kann dabei beispielsweise mit- 
tels Messungen des Signalpegels in dem Ruckkanal erfolgen. 

30 GemaB einer weiteren Weiterbildung der Erfindung erfolgt die 
Initiierung einer nochmaligen Obertragung eines Datenblocks 
abhangig von einem Dienst und/oder einem Dienst zugeordneten 
Parametern. Derartige Parameter k6nnen beispielsweise die 
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Dienstgiite (engl. Quality of Service, QoS) betreffen, d.h. 
Vorgaben bezUglich beispielsweise einer maximal erlaubten 
Verz6gerung (engl. Delay) oder Bit- bzw. Blockf ehlerrate . 

So genannte Echtzeit-Dienste (engl. Realtime) und Nicht-Echt- 
zeit-Dienste (engl. Non-Realtime) stellen dabei unterschied- 
lichen Anf orderungen an die Obertragung, die bei der Steue- 
rung der wiederholten Obertragung berlicksichtigt werden raus- 
sen.. So sind bei einem Echtzeit-Dienst beispielsweise nur 
eine oder wenige nochmalige Obertragungen eines Datenblocks 
moglich, da ansonsten eine vorgegebene maximale Obertragungs- 
zeit nicht eingehalten werden kann, wahrenddessen bei Nicht- 
Echtzeit-Diensten durchaus eine hohere bzw. beliebige Anzahl 
von wiederholten Obertragungen bis zu einer korrekten Detek- 
.tion durch alle empfangenden Teilnehmer-Endgerate moglich 
ist. Sind die Anf orderungen bezuglich der Bit- oder Blockf eh- 
lerrate gering, so ist erganzend oder alternativ eine Vorgabe 
eines Schwellenwertes sinnvoll. Dieser Schwellenwert bezeich- 
net beispielsweise eine absolute oder relative Anzahl von 
empfangenen Inf ormationen der Teilnehmer-Endgerate, die ttber- 
schritten werden muss, urn wiederholte Obertragung des Daten- 
blocks zu initiieren. Mit jeder wiederholten Obertragung kann 
dieser Schwellenwert gegebenenfalls verandert werden. 

Die Obertragung eines nachf olgenden Datenblocks erfolgt gemafi 
einer weiteren Weiterbildung der Erf indung nach einem vorge- 
gebenen Zeitintervall , in dem die Information des Teilnehmer- 
Endgerates empfangen werden kann. D.h. es exist iert eine de- 
finierte zeitliche Beziehung zwischen Ubertragungszeitpunkt 
fur einen Datenblock und dem Zeitpunkt, zu dem Teilnehmer- 
Endgerate eine zugehdrige Information senden durfen. 
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Durch dieses Zeitintervall, das beispielsweise abhangig von 
einer maximal moglichen Verzogerung der Obertragung der In- 
formation aufgrund der Grolie der Funkzelle der Basisstation 
dimensioniert wird, kann vorteilhaft von einer ansonsten er- 
5 forderlichen Nummerierung der Datenblocke bzw. der darauf be- 
zogenen Inf ormationen abgesehen werden, da sich die zeitliche 
Reihenfolge der Obertragung der Datenblocke nicht andert und 
die relative Lage von Datenblock und zugehSriger Statusinfor- 
mation vorzugsweise unverandert bleibt. Empfangt die Basis- 
10 station eine oder mehrere Informationen beispielsweise bezug- 
lich eines nicht korrekten Empfangs des Datenblocke, so wird 
der Datenblock wiederholt ubertragen, bis keine oder nur eine 
bestimmte Anzahl von Informationen empfangen werden, und erst 
dann ein nachf olgender Datenblock gesendet. 



15 



1st die Anzahl den Datenblock empfangender Teilnehmer-Endge- 
rate zu groB bzw. uber einem vorgegebenen Schwellenwert - 
diese Anzahl kann bereits beitn Aufbau des MBMS netzseitig zu- 
mindest grob ermittelt werden - , so kann die Signalisierung 

20 der information beziiglich des Empfangs des Datenblocks gemSB 
einer weiteren Weiterbildung durch die Teilnehmer-Endgerate 
mittels einer Signalisierung angefordert werden. Durch dieses 
explizite Anfordern (engl. polling) wird beispielsweise eine 
Gruppe von Teilnehmer-Endgeraten ausgewahlt, dessen Empfangs- 

25 situation ausgewertet werden soil. Dies ist insbesondere vor- 
teilhaft, wenn aufgrund der groBen Anzahl Teilnehmer-Endge- 
rate die Wahrscheinlichkeit von Kollisionen hoch ist. 



30 



Einer weiteren Weiterbildung zufolge wird die Sendeleistung 
der Basisstation abhangig von der empfangenen Information be- 
ziiglich des Empfangs des Datenblocks gesteuert. Nach dem Auf- 
bau beispielsweise eines MBMS-Kanals erfolgt die Obertragung 
eines Datenblocks zunachst mit einer bestimmten Sendeleis- 
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tung. Werden nachfolgend keine Inf ormatioixen von den Teilneh- 
mer-Endgeraten empfangen, wird die Sendeleistung reduziert. 
Dieses Verfahren kann far nachfolgende Datenblocke soiange 
weitergefUhrt werden, bis ein oder eine bestimmte Anzahl von 
Informationen der Teilnehmer-Endgerate empfangen wird- Ober- 
steigt diese Anzahl einen vorgegebenen Schwellenwert , so wird 
die Sendeleistung entsprechend wieder erhoht. Durch die Ver- 
wendung von zwei Schwellenwert en kann dabei ein Bereich, in 
dem sich die Sendeleistungsregelung zwischen einer unteren 
und oberen bewegen kann, definiert werden, wobei die Schwel- 
lenwert e aufgrund der durch die Bewegung der Teilnehmer-End- 
gerate bedingten variablen Empfangssituationen flexibel ange- 
passt oder fest konfiguriert werden k6nnen* Im Vergleich zu 
der eingangs beschriebenen konstanten Sendeleistung der Ba- 
sisstation konnen durch diese Weiterbildung vorteilhaft In- 
terferenzbeeinf lussungen paralleler Signalubertragungen ver- 
ringert werden. Basierend auf dem Ergebnis dieser Sendeleis- 
tungssteuerung, der Anzahl von Status informationen oder des 
Empfangspegels auf dem Rtickkanal kann ebenfaLls die Sende- 
leistung der Teilnehmeir-Endgerate, beispielsweise durch An- 
gabe einer maximal zu verwendenden Sendeleistung, mittels ei- 
ner Signalisierung deir Basisstation gesteuert werden, wodurch 
vorteilhaft wiederum die Interferenz auf der Funkschnitt- 
stelle verringert wird. 

Das Funk-Kommunikationssystem, die Basisstation sowie das 
Teilnehmer-Endgerat weisen jeweils erf indungsgemaJie Mittel 
auf, mit denen das Verfahren mit alien vorangehend beschrie- 
benen Ausgestaltungen durchgefiahrt werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels naher erlSutert. Es zeigen dabei 
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FIG 1 ein Blockschaltbild eines beispielhaften Funk-Kom- 
munikationssystems, und 

FIG 2 ein Ablaufdiagramm des erf indungsgemafien Verfah- 

rens . 

In der FIG 1 ist ein Blockschaltbild der Struktur eines be- 
kannten Funk-Kommunikationssystems dargestellt, wie es bei- 
spielsweise in dem beschriebenen GSM- oder UMTS-Mobilf unksys- 
tem realisiert wird. Die oben genannte technische Spezifika- 
tion 3 GPP TS 23.246 VI. 1.0 (2003-07) zeigt in Kapitel 4.2 ein 
beispielhaftes Architektur-Ref erenzmodell, in dem die Erfin- 
dung zura Einsatz kommen kann. Einzelne Komponenten des Sys- 
tems sind im Unterschied dazu in der FIG 1 entsprechend der 
bekannten GSM-Nomenklatur bezeichnet . 



Eine zumindest eine Funkzelle C ausleuchtende Basisstation BS 
(Base Transceiver Station) ist uber eine Basisstations-Steue- 
rung BSC (Base Station Controller) mit einer nicht darge- 
stellten Mobilvermittlungsstelle (MSC, Mobile Switching Cen- 

20 ter) verbunden. Die Basisstations-Steuerung BSC fuhrt unter 
anderem eine zentrale Zuweisung der Funkressourcen mehrerer 
angeschlossener Basisstationen BS durch. Die Kombination aus 
Basisstationen BS und Basisstations-Steuerung BSC wird auch 
als Basisstationssystem BSS (Base Station System) bezeichnet. 

25 Jede Basisstation BS kann mittels zugewiesener Funkressourcen 
Verbindungen zu Teilnehmer-Endgeraten MS (Mobile Station) , 
dieses sind beispielsweise mobile oder stationare Endgerate, 
aufbauen und auslosen. Dabei wird bei der Obertragung aber 
die so genannte Funkschnittstelle zwischen der Auf warts- UL 

30 (Uplink) und Abwartsrichtung DL (Downlink) unterschieden. 

Die Basisstations-Steuerung BSC ist weiterhin iiber einen so 
genannten SGSN (Serving GPRS Support Node) sowie GGSN 
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(Gateway GPRS Support Node) tnit einem BM-SC (Broadcast -Mul- 
ticast Service Center) verbunden. Die Funktionalitaten dieser 
Einrichtungen sirid unter anderem in den Kapiteln 5.1 und 5,4 
der technischen Spezif ikation 3GPP TS 23.246 VI .1.0 (2003-07) 
5 beschrieben. Das BM-SC dient dabei beispielsweise als Zu- 

gangsschnittstelle far Dienstanbieter CP (Service- oder Con- 
tent-Provider) und zum Initiieren einee? Aufbaus von MBMS-Ka- 
nalen sowie zur zeitlichen Steuerung der Datenubertragung auf 
diesen Kanalen. Der SGSN erfUllt hingegen Netzwerksteuerf unk- 
10 tionen fur die Obertragung von MBMS-Daten. Weitere, hier 

nicht naher beschriebene Komponenten des Systems kSnnen eben- 
falls zur Realisierung des MBMS-Dienstes genutzt werden. 

Die Aufbauprozeduren eines MBMS-Dienstes werden gem&fc den in 
15 Kapitel 8 in der technischen Spezif ikation 3GPP TS 23.246 

VI. 1.0 (2003-07) beschriebenen Verfahren durchgefuhrt, und in 
der folgenden Beschreibung der Figuren nicht nochmals geson- 
dert beschrieben. In den FIG 1. und 2 wird vereinfacht darge- 
stellt, wie ein einzelner Datenblock db von dem Basisstati- 
20 onssystem BSS, bestehend aus einer • beispielhaf ten Basisstati- 
ons- Steuerung BSC und einer Basisstation BS, zu einer Anzahl 
von Teilnehmer-Endgeraten MS ubertragen wird. Ein nach Aufbau 
eines MBMS-Kanals Uber den SGSN bzw. BM-SC in der Basisstati- 
ons -Steuerung eingehender Datenblock db eines Dienstes wird 
25 in einem Speicher M gespeichert und zu der die Teilnehraer- 

Endgerate MS versorgenden Basisstation BS weitergeleitet. Wie 
in der FIG beispielhaft angegeben, kann dieser Speicher M zur 
Speicherung des Dateiiblocks db in gleicher Weise in dem SGSN, 
BM-SC und/oder auch in der Basisstation BS gespeichert wer- 
30 den, wobei eine Speicherung auf einer- hohen hierarchischen 
Ebene vorteilhaft Speicherkosten in den unteren Ebenen er- 
spart, und eine Speicherung auf einer unteren Ebene eine 
nochmalige Obertragung tiber mehrere Net z komponenten erspart^ 
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Zwischen diesen jeweiligen Vor- und Nachteilen ist bei der 
Anordnung des Speichers abzuwagen. Die Speicherung des Daten- 
blocks db erfolgt bis zu einer erfolgreichen Detektion durch 
die Teilnehmer-Endgerate MS Oder bis zum Ablauf eines vorge- 
gebenen Zeitintervalls , in dem wiederholte Obertragungen 
durchgefiihrt werden konnen bzw. Erreichen einer vorgegebenen 
maximalen Anzahl von Wiederholungen . 

Von der Basisstation BS wird der Datenblock db in einem auf- 
gebauten speziellen MBMS-Kanal MBMSCH Qber die Funkschnitt- 
stelle zu der Anzahl von Teilnehmer-EndgerSten MS ubertragen 
und von diesen empfangen und detektiert. Erkennt, wie in FIG 
1 und 2 dargestellt, eine oder mehrere der erapfangenden Teil- 
nehmer-Endgerate MS, dass der Datenblock db nicht korrekt 
15 empfangen bzw. detektiert werden konnte, oder dass trotz der 
Ankttndigung beim Aufbau des MBMS kein Datenblock empfangen 
wurde, signalisiert das jeweilige Teilnehmer-Endgerat MS die- 
ses in einem dem MBMS-Kanal MBMSCH zugeordneten Riickkanal 
MBMSFCH (MBMS Feedback Channel) . Die Signalisierung des nicht 
korrekten Empfangs erfolgt dabei beispielsweise mittels einer 
von ARQ-Verfahren bekannten negativen Bes tat igungs -Signali- 
sierung NACK (Non-Acknowledgement) . Diese negative Bestati- 
gungs-Signalisierung NACK kann dabei vorteilhaft in Form von 
Funkblocken erfolgen, die Zugrif f sblocken, so genannten RACH- 
Bursts, entsprechen bzw. Eigenschaften von Zugrif f sblocken 
aufweisen. Derartige Eigenschaften sind beispielsweise eine 
lange Trainings sequenz zur verbesserten Detektion bei Auftre- 
ten von Kollisionen mit weiteren Signal isierungen sowie eine 
kurze Gesarotlange, sodass eine nur grobe Synchronitat mit der 
30 Zeitstruktur der sendenden Basisstation BS erforderlich ist. 
Eine ausschlieBliche Signalisierung von negativen Bestatigun- 
gen NACK besitzt den Vorteil, dass die Signalisierungslast in 
dem Rtickkanal begrenzt und damit einhergehend die Wahrschein- 
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lichkeit von Kollisionen der Signalisierungen von zufallsge- 
steuert auf den Riickkanal zugreifenden Teilnehmer-Endgeraten 
verringert wird. 

Die Effizienz der Nutzung des Ruckkanals MBMSFCH kann weiter- 
hin dadurch gesteigert werden, dass ein gemeinsamer Riickkanal 
far mehrere physikalische MBMS-Kan£le, die einen logischen 
MBMS-Kanal bilden, vorgesehen wird. Im beispielhaf ten Fall 
der Anwendung der Erf indung in einem GPRS-System wird ein Da- 
tenblock in vier Funkblocken ubertragen. Entsprechend kann 
beispielsweise jedem von vier physikalischen MBMS-Kan£len je- 
weils ein Funkblock des Riickkanals zugeordnet werden, welcher 
ebenfalls vier FunkblQcke in der Zeitdauer eines Datenblocks 
aufweist, wovon jedoch jeweils einer fttr die Ubertragung ei- 
nes Zugrif fsfunkblocks zur Signal isiemng von einen Daten- 
block betreffenden Statusinf ormationen ausreicht. Alternativ 
oder erganzend kann bei einer Konf iguration mit einem RUckka- 
nal fur jeden MBMS-Kanal derr Zugrif f der Teilnehmer-Endgerate 
auf die einzelnen Funkblocke ebenfalls zuf allsgesteuert er- 
folgen, wodurch vorteilhaft die Wahrscheinlichkeit von Kolli- 
sionen weiter verringert wird. 1st die Anzahl von Teilnehmern 
sehr groft, obliegt es dem Funksystem femer, nur eine be- 
stimmte Anzahl oder Gruppe von Teilnehmer-Endgeraten zur Sig- 
nalisierung von negativen Bestatigungen aufzufordern, urn so 
die Wahrscheinlichkeit von Kollisionen und die Signalisie- 
rungslast auf dem Riickkanal zu verringern. Dieses Verfahren 
ist auch unter dem Begriff Polling bekannt. 

Nach Auswertung der negativen Bestatigungs-Signalisierung 
NACK in der Basisstations-Steuerung BSC erfolgt nachfolgend 
eine nochmalige Obertragung des gespeicherten Datenblocks db 
zu der Basisstation BS und Aussendung in dem MBMS-Kanal 
MBMSCH zu den Teilnehmer-Endgeraten MS. Die Auswertung der 
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informationen der Teilnehmer-Endgerate, in dem beschriebenen 
Fall die negativen Bestatigungs-Signalisierungen, durch die 
Funkverbindungs-steuerung (RLC, Radio Link Control) in der 
Basiss tat ions- Steuerung BSC kann dabei derart erfolgen, dass 
5 erst ab einer bestimmten Anzahl empfangener NACKs fur einen 
Datenblock ein nochmaliges Versenden dieses Datenblocks ini- 
tiiert wird. Kann keine der negativen Bestatigungs-Signali- 
sierungen, beispielsweise aufgrund von Kollisionen beim 
Zugriff auf den gemeinsamen RUckkanal MBMSFCH, von der Basis- 
10 station BS empfangen werden, ist alternativ auch eine einfa- 
che Ermittlung des Empf angspegels auf dem RUckkanal ausrei- 
chend, urn einen Bedarf der Teilnehmer-Endgerate an einer wie- 
derholten Obertragung des Datenblocks zu bestimmen. Dabei ist 
es vorteilhaft, nach jeder Obertragung eines Datenblocks db 
15 ein bestimmtes Zeitintervall vorzusehen, in der die Teilneh- 
mer-Endgerate Statusinformationen NACKs zu der versorgenden 
Basisstation BS signalisieren konnen. Hierdurch kann von ei- 
ner Angabe von Nummern der Datenblocke db in der Signalisie- 
rung der Teilnehmer-Endgerate abgesehen werden, da der zeit- 
liche Zusammenhang zwischen der Aussendung des jeweiligen Da- 
tenblocks und Aussendung einer korrespondierende Statusinfor- 
mation nicht verandert wird. 



20 



25 



Die Anzahl empfangener negativer Bestatigungs-Signalisierun- 
gen NACK zur Initiierung einer wiederholten Aussendung des 
Datenblocks db kann vorteilhaft abhangig von dem Dienst bzw. 
den Anforderungen des Dienstes definiert werden. So ist bei- 
spielsweise bei Multicast-Diensten, fur die Teilnehmer gege- 
benenfalls hohe Gebuhren zahlen, auch bei Empfang nur einer 
30 negativen Bestatigung eine nochmalige Obertragung sinnvoll, 
urn Kundenunzufriedenheiten vorzubeugen. Demgegentiber ist bei 
kostenlosen Diensten eine nochmalige Obertragung beispiels- 
weise erst ab einem bestimmten absoluten oder relativen An- 
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teil nicht korrekt empf angender Teilnehmer-Endgerate sinn- 
voll, um die Verzogerungen bzw. Obertragungszeit nicht zu 
groft werden zu lassen. Die maximale Anzahl wiederhoiter Ober- 
tragungen eines Datenblocks ist in gleicher Weise von dem 
5 Dienst bzw. Dienstparametern abhangig konf igurierbar . 

Dienstqualitats-Anforderungen (engl. QoS, Quality of Ser- 
vice) , wie beispielsweise maximal tolerierte Obertragungsver- 
zogerung bzw, Obertragungszeit und Bit- oder Blockf ehlerrate, 
sind dabei ebenso zu berucksichtigen wie die Art des Diens- 
10 tes, Echtzeit- oder Nichtechtzeit-Dienst . 

Die Tatsache des Empfangs bzw. die Anzahl von Bestatigungs- 
Signal isierungen der Teilnehmer-Endgerate MS kann vorteilhaft 
fur eine Sendeleistungsregelung der Obertragung in dem MBMS- 
15 Kanal iyiBMSCH berUcksichtigt werden. Empfangt das Basisstati.- 
onssystem nach einer Aussendung eines Datenblocks db keine 
negative Bestatigungs-Signalisierung NACK, so wird die Sende- 
leistung der Basisstation BS fur die Aussendung eines nach- 
folgenden Datenblocks db verringert. Dies erfolgt beispiels- 
20 weise sukzessiv, bis eine erste oder eine bestimmte "Anzahl 

negativer Bestatigungs-Signalisierungen der Teilnehmer-Endge- 
r&te empfangen wird. Oberschreitet die Anzahl der Signalisie- 
rungen wiederutn einen bestimmten Schwellenwert, wird die Sen- 
deleistung sukzessive wieder erhoht. Durch die gegebenenf alls 
25 variable Definition eines unteren und oberen Schwellenwertes 
kann ein Bereich def iniert werden, in dem die Sendeleistung 
der Basisstation BS variieren kann. Zusatzlich kann abhangig 
von diesen Auswertungen oder auch einem bestimmten Signalpe- 
gel des RUckkanals ausgehend beispielsweise eine maximale. 
30 Sendeleistung der Teilnehmer-Endgerate MS definiert und zu 
den Teilnehmer-Endgeraten MS signalisiert werden, wodurch 
vorteilhaft die Interf erenzbeeinf lussung paralleler Signal - 
Ubertragungen verringert werden kann* 



2003P14820 



17 

Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Datenttbertragung in einem Funk-Kommunikati- 
ons system, bei dem 
5 von einer Basisstation (BS) zumindest ein Datenblock (db) zu 
einer Anzahl von Teilnehmer-Endgeraten (MS) gemafi einer 
Punkt-zu-Multipunkt-Obertragung gesendet wird, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

von zumindest einem der Anzahl empfangender Teilnehmer-Endge- 
10 rate (MS) eine Information (NACK) beziiglich des Empfangs des 
Datenblocks (db) zu der Basisstation (BS) signalisiert wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

der Datenblock (db) einem unidirektionalen Broadcast - 
15 und/oder Multicast -Dienst zugeordnet ist, und in einem dem 
Broadcast und/oder Multicast -Dienst zugeordneten Kanal 
(MBMSCH) ubertragen wird. 

3. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

20 die Information (NACK) beziiglich des Empfangs des Datenblocks 
(db) in einem von der Anzahl von Teilnehmer-Endgeraten (MS) 
gemeinsam nutzbaren Kanal (MBMSFCH) zu der Basisstation (BS) 
signalisiert wird. 



25 4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

als Information (NACK) ein Zugrif f sfunkblock oder ein zumin- 
dest eine Anzahl von Eigenschaf ten eines Zugrif fsfunkblocks 
aufweisender Signalisierungsfunkblock ubertragen wird. 

30 5. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

die Information (NACK) bezuglich des Empfangs des Datenblocks 
(db) einen nicht korrekten oder nicht erfolgten Empfang des 
Datenblocks (db) signalisiert. 
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6. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
abhangig von der empfangenen Information (NACK) bezuglich des 
Empfangs des Datenblocks (db) netzseitig zumindest eine noch- 
malige Obertragung des Datenblocks (db) initiiert wird. 

7. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
abhangig von einem Dienst und/oder dem Dienst zugeordneten 
Parametern netzseitig eine nochmalige Obertragung des Daten- 
blocks (db) initiiert wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
eine Obertragung eines nachf olgenden Datenblocks (db) nach 
einem vorgegebenen Zeitintervall zum Empfangen der Informa- 
tion (NACK) eines der Anzahl Teilnehmer-Endgerate (MS) er~ 
f olgt . 

9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch r bei dem 

von der Basisstation (BS) eine Anforderung zur Signalisierung 
der Information (NACK) von dem Teilnehmer-Endgerat (MS) oder 
einer Anzahl der Teilnehmer-Endgerate (MS) gesendet wird. 

10. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
abhangig von der Information (NACK) oder eines durch die In- 
formation am Ort der Basisstation (BS) verursachten Empfangs - 
starke eine Sendeleistung der Basisstation (BS) gesteuert 
wird, 

11. Funk-Kommunikationssystem, mit 

zumindest einer Basisstation zum Obertragen eines Datenblocks 
(db) zu einer Anzahl von Teilnehmer-Endger&ten (MS) in dem 
Versorgungsbereich der Basisstation (BS) , 
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zumindest einer Einrichtung (BSC, SGSN) zum Auswerten einer 
von zumindest einem empfangenden Teilnehmer-Endgerat (MS) 
signalisierten Information bezuglich des Empfangs des Daten- 
blocks (db) und zum Initiieren zumindest einer nochmaligen 
5 ttbertragung des Datenblocks (db) zu der Anzahl Teilnehmer- 
Endgerate (MS) . 

12. Funk-Kommunikationssystem nach dem vorhergehenden An- 
spruch, wobei 

10 die Einrichtung (BSC, SGSN) eine Speichereinrichtung (M) zum 
Vorhalten des Datenblocks (db) zur nochmaligen Obertragung zu 
der Anzahl Teilnehmer-Endgerate (MS) aufweist. 

13. Basisstation (BS) eines Funk-Kommunikationssystems, auf- 
15 weisend 

Mittel zum Senden zumindest eines Datenblocks (db) zu einer 
Anzahl von Teilnehmer-EndgerSten (MS) gemafc einer Punkt-zu- 
Mul t ipunkt - Ober t r agung , und 

Mittel zum Empfangen zumindest einer Information (NACK) be- 
20 zttglich des Empfangs des Datenblocks (db) von zumindest einem 
der Anzahl empf angender Teilnehmer- Endgerate (MS) . 

14. Teilnehmer-Endgerat (MS) , auf weisend 

Mittel zum Empfangen zumindest eines von einer Basisstation 
25 eines Funk-Kommunikationssystems gesendeten Datenblocks (db) , 
Mittel zum Generieren von Information (NACK) .bezuglich des 
Empfangs des Datenblocks (db) , und 

Mittel zum Signalisieren der Information (NACK) bezuglich des 
Empfangs des Datenblocks (db) zu der Basisstation (BS)\ 
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Zusammenf as sung 

VERFAHREN ZUR DATENuBERTRAGUNG IN EINEM FUNK- 
KOMMUN I KATI ONS SYSTEM 

Erfindungsgemafc wird von einem Teilnehmer-Endgerat nach dem 
Empfang eines Datenblocks, das gemali einer Punkt-zu-Multi- 
punkt-Ubertragung von einer Basisstation eines Funk-Kommuni- 
kationssystems gesendet wurde, eine Information bezuglich de 
Empfangs des Datenblocks zu der Basisstation signalisiert . 



FIG 1 
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